V4

Escola Superior de Tecnologia e Gestéo
Instituto Politécnico de Portalegre

Ano Lectivo

2012/13

Curso

Tecnologias de Valorizagdo Ambiental e Producéo de Energia

Unidade Curricular

Tratamento e Valorizacédo de Efluentes e Residuos

Responsavel

[nome completo e e-mail]

Anabela Sousa De Oliveira / asoliveira@estgp.pt

Pretende-se transmitir aos alunos uma introdugéo a problematica ambiental nomeadamente no que diz
respeito a no¢Bes basicas de ecologia, agua e principais tipos de contaminantes. Pretende-se capacitar
os alunos para a discusséao dos processos de Poluigdo e do Tratamento de Efluentes Liquidos.

Os alunos adquiriram conhecimentos no ambito da Descontaminagdo de Ambientes Industriais e
abordaram alguns problemas ligados ao desenvolvimento tecnolégico.

ECTS Total Horas de contacto semestral
ECTS/tempo de trabalho T ™ PL S TC o oT
(horas) 6 160
40 8 4 12
Docente(s)/contacto

[nome completo e e-mail]

Anabela Sousa De Oliveira / asoliveira@estgp.pt

Requisitos Orientadores

[competéncias a entrada; pré-requisitos;
precedéncias]

Para a compreenséo dos temas abordados no médulo o aluno necessita de no¢des de basicas sobre
engenharia e ambiente.

Conteudos

[estrutura de contetidos a desenvolver para
o total de horas previsto]

1. Introducao

Nocdes Bésicas de Ecologia:

Espécie, Populagdo, Comunidade, Ambiente e Ecossistema

Fluxo de Nutrientes e Energia nos Ecossistemas

Cadeias Alimentares, Teias Alimentares e Estabilidade das Populagbes

Ciclos Biogeoquimicos

Fotossintese e Respiracédo

Biodindmica de Populag6es e Producéo Alimentar

Auxilio a produgdo Alimentar. Uso de Pesticidas.

A Agua:

Importancia da Agua para o Homem

Quantidade de Agua na Terra

Consumo de Agua.

Qualidade da Agua:

Qualidade Biolégica; Qualidade Quimica e Qualidade Fisica

Caracteristicas de uma Agua Potavel

Fontes de Agua Potavel:

Aguas Subterraneas; Barragens e Rios

Principais Poluentes da Agua:

Efluentes com demanda de oxigénio; Microrganismos patogénicos; Compostos organicos Sintéticos;
Nutrientes de Plantas; Minerais; Produtos Quimicos Inorganicos; Sedimentos; Substancias Radioativas;
Descargas Térmicas e Outros

Abastecimento de aguas

Tipos de Contaminantes

Principais tipos de Contaminantes. Seu enquadramento Social, Econémico e Politico.
Carcinogéneos quimicos ambientais; definicdo, origem e principais perigos para o ambiente. Quais séo
0s principais tipos de carcinogéneos quimicos ambientais:

hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAHs)

poluentes organicos persistentes (POPs).

Suas fontes.

Os “12 malditos” e a convencao dos poluentes organicos persistentes. Conferéncia de Joanesburgo.

2. Tratamento de Efluentes
Tratamento de Aguas Residuais — Estaces de tratamento de aguas residuais (ETARS). Sequéncia do
Tratamento de Esgotos
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8 Processos Unitarios Fisicos:

Gradagem; Dilaceracao; Igualizacéo; Floculagdo; Sedimentagédo; Flotacéo; Filtragao
8 Processos Unitarios Quimicos:

Precipitagdo Quimica; Adsorcao; Desinfec¢do Quimica e Desinfeccéo Fisica
Processos Unitarios Biolégicos:

Lamas activadas, Filtros de Percolagao; Lagoas de Oxidacéo

Tratamento e Destino Final das Lamas:

Espessamento; Estabiliza¢éo; Condicionamento; Compostagem; Incineracéo
Tratamento de Aguas Residuais no Solo:

Processos de Tratamento e Selecgdo do Sistema de Tratamento

Tipos de Equipamentos

Semelhancas e diferencas entre estagdes de tratamento de &guas residuais (ETARS) e estacfes de
tratamento de 4guas de abastecimento (ETAS)

3. Outros Tratamentos Especiais

Adsorcao e Adsorventes. Principais usos ambientais

Oxidacéo Quimica. Agentes oxidantes e redutores. Oxidantes mais comuns. Processos oxidativos
avangados. POAs ativados por luz solar: TiO2 e fenton. Aplicagbes ambientais.

Tratamento secundario (oxidacéo biolégica): Fundamentos sobre oxidacéo bioldgica. Processos
Aerdbios, Anaerobios e facultativos. Oxidagdo bioldgica aerdbia: mecanismo de acédo. Microbiologia dos
processos biolégicos

Metodologias de ensino e
Aprendizagem

Aulas tedricas seguindo os conteidos do moédulo. Aula de laboratério sobre andlise de aguas.

Visita de estudo a ETA, ETAR ou ETARI.

O aluno é capaz de compreender os principios basicos do ambiente e da gestao e racionalizagdo da
agua. Conhece as principais classes de poluentes perigosos.

O aluno conhece a sequéncia geral de tratamento de 4guas e efluentes em ETAs e ETARs.

O aluno conhece em detalhe os métodos mais promissores de remediagdo ambiental.

Lingua de ensino

Avaliagao

[indicar os componentes d sistema de
avaliacao, tipo, matéria e peso de cada
componente na classificag&o final]

1 - Avaliacédo por frequéncia

Avaliagao intercalar (frequéncia)

Teste escrito (70%) + trabalho de pesquisa com apresentagédo oral (10%) + relatérios de praticas
laboratoriais (10%) e de visitas de estudo (10%)

12 Oportunidade / Epoca normal

Teste escrito (70%) + trabalho de pesquisa com apresentagdo oral (10%) + relatérios de praticas
laboratoriais (10%) e de visitas de estudo (10%)

2 - Avaliacdo por Exame

22 Oportunidade / Epoca de recurso

Teste escrito (70%) + trabalho de pesquisa com apresentagdo oral (10%) + relatérios de praticas
laboratoriais (10%) e de visitas de estudo (10%)

Notas importantes sobre a avaliacéo:

A realizacao do relatério e da apresentagao oral é obrigatdria para todos os alunos, incluindo
trabalhadores-estudantes e alunos militares ou outros com estatuto especial.

A cada um destes instrumentos de avaliagdo em falta sera atribuida uma pontuacéo de zero valores;
Os exames normal e de recurso destinam-se aos alunos que nao tenham realizado a prova no final da
Unidade curricular ou que, tendo-a realizado, tenham tido classificagcdo negativa (nota < 9,5 valores);

O aluno sé sera aprovado a unidade curricular se a nota final (elaborada com base nas 3 componentes
— Relatério+Apresentacé@o+Prova escrita) for igual ou superior a 9,5 valores. A prova escrita apenas faz
média (ponderada) quando tenha classificagdo igual ou superior a 9,5 valores.

Em nenhuma das provas escritas de avaliagdo sera autorizado o uso de maquinas de calcular gréficas.

Bibliografia Principal

G. Kiely, "Environmental Engineering", McGraw-Hill International Edition, 1998 628 PVY

D. Cornwell, "Environmental Engineering”, McGraw-Hill, 3rd edition, 1998.

C. Baird, "Environmental Chemistry", W.H. Freeman and Company, 2nd edition, 1999.54 BRD C

M.L. Mckinney, R.M. Schoch, “Environmental Science — Systems and Solutions”, Jones and Bartlett
Publishers, USA, 1998.

Cunningham & Saigo, “Environmental Science — a global concern”, McGraw Hill, 6th edition, 2001.
Metcalf & Eddy, “Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, 4th edition, 2003.628 MTC
M.D.LaGreta, P.L. Buckingham, J.C. Evans, “Hazardous Waste Management”, McGraw Hill, 2nd edition,
1994,

Bibliografia Complementar
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Alunos em mobilidade 1 - Avaliacédo por frequéncia

e alunos com estatuto

Os alunos em mobilidade estéo sujeitos as mesmas normas de avaliagdo
especial

2 - Avaliacdo por Exame
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