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Especificos:

1. Conhecer os conceitos principais da bioenergia

2. Conhecer os diferentes tipos de biomassa, os combustiveis e os conceitos principais dos processos
térmicos de transformagao.

3. Adquirir uma visao global sobre os equipamentos térmicos, e o funcionamento dos biocombustiveis,
secadores e caldeiras.

4. Capacitar o aluno para realizar projeto de instalagdes térmicas e de secadores de biomassa, etc.

5. Assimilar a linguagem matematica necesséria para a compreenséo da teoria associada a resolugédo
de problemas de secagem, etc.

6. Adquirir habitos de pesquisa, analise e critica como método de trabalho.

Transversais:

1. Potenciar a imaginacéo cientifica e o raciocinio abstrato.

2. Desenvolver o sentido de curiosidade e necessidade de comprobacéo experimental da teoria.

3. Resolver problemas que suponham novas situages com criatividade e confianga nos conhecimentos
adquiridos.

4. Desenvolver a capacidade de comunicagdo de um problema de gestao de biomassa de forma clara
usando um vocabulario técnico preciso.

5. Saber comunicar em linguagem cientifica um resultado, um processo ou uma ideia sobre bioenergia.
6. Aplicar a teoria a resolucéo de problemas académicos e reais.

7. Aprender a trabalhar em grupo e em equipa.

ECTS Total Horas de contacto semestral
ECTS/tempo de trabalho T ™ PL S TC o oT
(horas) 6 160
40 8 4 12
Docente(s)/contacto

[nome completo e e-mail]

Paulo Sérgio Duque De Brito / pbrito@estgp.pt

Eliseu Monteiro / eliseu@estgp.pt

Requisitos Orientadores

[competéncias a entrada; pré-requisitos;
precedéncias]

Para a compreenséo dos temas no curso o aluno necessita de nocdes basicas de Termodinamica e
Transferéncia de calor.

Contelidos

[estrutura de contetidos a desenvolver para
o total de horas previsto]

1. CONCEITO DE BIOENERGIA E DOS COMBUSTIVEIS
1.1. Definicao de bioenergia.

1.2. Diversos tipos de biomassa

1.3 Producgao de calor por combustao

1.4 Combustiveis sélidos.

1.5 Combustiveis liquidos.

1.6 Combustiveis gasosos.

1.6.1 Gas natural.

1.6.2 Gases derivados do petréleo.

1.6.3 Gas de cidade.

1.7. Defini¢do do processo de Pirdlise
1.8. Definicao do processo de gasificagdo
2. EQUIPAMENTOS DE TRATAMENTO E CONVERSAO
2.1 Tipos de secadores industriais

2.1.1. Estufas de secagem.

2.1.2. Estufas de tambor.

2.1.3. Armérios e camaras de secagem.
2.1.4. Turbo secadores.

2.1.5. Secadores de tambor com alhetas.
2.1.6. Secadores flash.

2.1.7. Secadores de parafuso.

2.1.8. Secadores de discos.
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2.1.9. Estufas de secagem por vacuo.

2.2. Definicéo e objetivo da secagem.

2.3. Principios béasicos da secagem.

2.3.1. Caracteristicas do produto a secar.

2.3.2 Sistemas de transferéncia de calor e mecanismos de transferéncia de massa.
2.4.3 Tempo de secagem.

2.4 Processos de secagem.

2.5 Critérios de selecao de um processo e sistema de secagem.

2.6 Balanco energético de um secador.

2.7 Aplica¢6es industriais.

2.8. Tipos de caldeiras de biomassa.

2.9. Tipos de Gasificadores.

2.10 Tipos de torres de arrefecimento.

3. PROCESSOS TERMICOS DE APROVEITAMENTO E PROTECCAO AMBIENTAL
3.1. Energias renovaveis.

3.2. Producao de biodiesel.

3.3. Producgéo de biogas.

3.4. Producéo de frio utilizando a biomassa.

3.5. Produgéo de calor por utilizagao de biomassa para aquecimento.
3.6. Producao de carvéo ativo.

3.7. Producéo de combustiveis diversos.

3.8. Impacto ambiental das instalacdes energéticas.

Metodologias de ensino e
Aprendizagem

O curso é ministrado por meio de palestras alternadas com aulas teéricas e problemas praticos
utilizando os meios de apresentacao (quadro branco, projetor, computador, etc.). A alternancia
dependera do desenvolvimento do curso. Durante o desenvolvimento do curso, sera sugerido ao aluno
a leitura de livros da literatura recomendada assim como o recurso aos meios eletronicos de pesquisa.
Para adquirir a capacidade de pesquisa, sintese e transmissdo de fontes escritas, sera proposto ao
aluno a realizagdo, apresentagao e discussdo em seminario de um trabalho de grupos de varios alunos
relacionado com os assuntos do curso.

Sessdes tedricas, Seminarios e Problemas

Pratica 1. Visita técnica a uma central de producao de energia a partir de biomassa. (4 horas, tera lugar
durante o desenrolar do curso).

Pratica 2. Visita Técnica a central de Gaseificagdo de Biomassa e Peletizadora da Escola Superior de
Tecnologia e Gestéo de Portalegre (4 horas, se realizara durante o desenrolar do curso).

1. Exposicao da teoria basica de operagdo dos equipamentos térmicos a biomassa.

2. Compreender os principais conceitos de bioenergia.

3. Analisar de forma critica e avaliar os resultados dos problemas de céalculo de secadores de
biomassa.

4. Participar ativamente nos assuntos discutidos na sala de aula e nos seminarios.

Lingua de ensino

PortuguésPortugués

Avaliagao

[indicar os componentes d sistema de
avaliacao, tipo, matéria e peso de cada
componente na classificacao final]

1 - Avaliacédo por frequéncia

Instrumentos de avaliacéo:

Frequéncia:

A nota final do curso é obtida a partir das seguintes componentes:

1. Avaliacéo continua: serdo consideradas na assiduidade, a participagdo dos estudantes em atividades
académicas (producéo e exposigao de trabalhos, relatério técnico das visitas e seminarios) durante o
curso. O peso na nota final sera de 20%.

2. Arealizacéo das préticas laboratoriais durante o curso séo essenciais para passar no curso. O peso
na nota final sera de 10%.

3. Prova escrita em cada chamada oficial. O peso na nota final serd de 70%. A nota da prova escrita
situa-se entre 0 e 20. Para passar no exame a nota minima sera de 9,5 pontos. A duracgédo da prova
escrita € baseada no nimero e dimens&o das questdes.

4. Em todos 0s casos, para a aprovagao no curso, a nota final do aluno devera resultar numa média
igual ou superior a 50% (soma da cotagéao obtida nos pontos 1, 2 e 3).

2 - Avaliacédo por Exame

Exame:
Idem

Bibliografia Principal

Samir K. Khanal, Rao Y. Surampalli, Tian C. Zhang and Buddhi P. Lamsal. Bioenergy and Biofuel from
Biowastes and Biomass. American Society of Civil Engineers, 2010.
Evangelos Tsotsas, Arun S. Mujumdar. Modern Drying Technology, Energy Savings. Wiley-VCH, 2012.
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Caye Drapcho, John Nghiem, Terry Walker. Biofuels Engineering Process Technology. McGraw-Hill,
2008.
Prabir Basu. Biomass Gasification and Pyrolysis: practical guide and theory. Academic Press, 2010

Roland A. Jansen. Second Generation Biofuels and Biomass: Essential Guide for Investors, Scientists
and Decision Makers. Wiley-VHC, 2012.

Prabir Basu. Biomass Gasification and Pyrolysis: practical guide and theory. Academic Press, 2010
Peter McKendry. Energy production from biomass: overview of biomass. Bioresource Technology, 83,
37-46, 2002.

Peter McKendry. Energy production from biomass: conversion technologies. Bioresource Technology,
83, 47-54, 2002.

Bibliografia Complementar

Alunos em mobilidade 1 - Avaliacédo por frequéncia

e alunos com estatuto | Os alunos em mobilidade estdo sujeitos as mesmas normas de avaliacéo
especial

2 - Avaliagao por Exame
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