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	Ano Lectivo
	2011/12

	Curso
	Tecnologias de valorização Ambiental e Produção

	Unidade Curricular
	Hidrogénio e Células de Combustível

	Responsável
	Paulo Sérgio Duque de Brito, pbrito@estgp.pt

	
	

	Apresentação e objectivos da Unidade Curricular

	Dar a conhecer as tecnologias de produção industrial de hidrogénio e da geração de energia em células de combustível

	ECTS/tempo de trabalho

	ECTS
Total
Horas de contacto semestral
5
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S
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12


	Docente/contacto
	Paulo Sérgio Duque de Brito, pbrito@estgp.pt
Luiz Rodrigues, cataluiz@gmail.com


	Requisitos
 Orientadores

	Princípios da química, física e matemática.

	Conteúdos

	1.
Noções fundamentais da electroquímica 


1.1
Reacções de oxidação-redução


1.2
Células galvânicas e electrolíticas


1.3
Termodinâmica electroquímica

1.4
Cinética electroquímica

2.
Células electroquímicas produtoras de energia

2.1
Primárias

2.2
Secundárias

3.
Células de combustível

3.1
Ácidas

3.2
Alcalinas


3.3
Óxido sólido


3.4
Membrana polimérica


3.5
Microbiológicas

4.
Economia do hidrogénio

4.1
Enquadramento e perspectivas

4.2
Armazenamento de energia 


4.3
Processos industriais de produção de hidrogénio 


4.4
Alternativas à economia do hidrogénio 


4.5
Produção de energia baseada no hidrogénio


	Métodos de Ensino e Aprendizagem
	Aulas de exposição dos conteúdos com recurso a meios informáticos. 

Resolução de exercícios de aplicação durante as aulas. 
Aulas práticas laboratoriais e aulas de campo em ambiente industrial e com elaboração de relatórios das respectivas actividades.

Acompanhamento e supervisão dos alunos em contexto de aula e fora dela relativamente aos conteúdos, resolução de problemas.


	Resultados da aprendizagem
	Caracterização e dimensionamento de sistemas de produção hidrogénio e armazenamento químico de energia com base em tecnologias electroquímicas, bem como de sistema de produção eficiente de energia eléctrica e no âmbito do conceito de economia do hidrogénio.



	Língua de Ensino

	Português

	Avaliação
	A avaliação de conhecimentos é constituída, em qualquer das épocas de avaliação, por:

1. Exame final escrito, com ponderação de 70%;

2. Relatórios individuais dos trabalhos práticos laboratoriais e dos trabalhos de campo realizados, com carácter obrigatório, com ponderação de 20%.
3. Apresentação individual de 10 minutos dum artigo científico, disponibilizado pelos docentes, com ponderação de 10%.


	Bibliografia
	· Dominik Rutz e Rainer Janssen, “Biofuel Technology Handbook”, WIP Renewable Energies, 2008

· Hoogers, Gregor, “Fuel Cell Technology Handbook”, CRC Press, 2003

(Disponível em MyiLibrary estando o proxy ligado: http://lib.myilibrary.com/Browse/open.asp?ID=51859 )
· 
Sorrell, C.C.; Nowotny, Janusz; Sugihara, Shiro, “Materials for Energy Conversion Devices”, Woodhead Publishing, 2005 

(Disponível em MyiLibrary estando o proxy ligado: http://lib.myilibrary.com/Browse/open.asp?ID=54450)
· 
Messenger, Roger A., “Photovoltaic Systems Engineering”, Taylor & Francis, 2003


(Disponível em MyiLibrary estando o proxy ligado: http://lib.myilibrary.com/Browse/open.asp?ID=16913)



	Alunos em mobilidade e alunos com estatuto especial

	Para os alunos com estatuto especial, poderão ser encontradas datas e métodos de avaliação alternativos, de acordo com o regulamento de avaliação.
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